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Samenvattig

Zwerfvuil in de zeeén en oceaan vormt een wereldwijd probleem die vandaag de dag zeer actueel is. Er
is reeds veel gekend over de hoeveelheden, locaties en types marien zwerfvuil. Voor dit project ging de
onderzoeker op zoek naar de meerwaarddalagis en opschriften te vinden op zwerfvuilitems. Deze
meerwaarde uitte zich op vlak van een verschuigingpecificeringvan hetoorspronggype.

Voor deze studigerzamelde de onderzoekmverfvuil in de haven, de binnenhaven en op het Oostelijke

strand van Oostende. Daarnaast werd ook afval verkregen varPreper Strand LoperHet
verzamelde/gekregen zwerfvuil werd geanalyseerd op basis van materiaalsoort, recycleerbaarheid,
OSPARcateg r i e, ouderdom en aanwezige | abels en ops
productieplaatsen, houdbaar hgngdematarzoekensp zoekac o ne n € )
merken en productieplaatsen die aan deze labels en opschriften gatinkhkvorden.

Vervolgens werd elk item gekoppeld aan een of meerdere oorsprongstypelis)ne, visserij (incl.
recreatief), aquacultuur, offshore activiteiten, bouw en industrie, evenementen, algemeen (voeding,
textiel, sanitair, medisch, varia) en rigntificeerbaar. ltemsetlabels en opschriftemverden bij deze

stap in het onderzoek tweemaal ingedeeld. Ededr zonderekening te houden met de aanwezige
labels en opschriften, en eetk2er waarbij dit wel werd gedaan.

Het onderzoek geeft wegan welke oorsprongstypen het zwerfvuil in Oostende afkomség geeft

een indicatie van de meerwaarde van de labels en opschriften te vinden op afval. Een groot deel van de
items blijkt niet aan eerspecifiek oorsprongstypegekoppeld te kunnen word¢a1-65%). Overigens

blijkt er zich afval te bevinden afkomstig van deserij of offshore activiteitenop elke locatie 22-

70%). Het percentage hiervan is het hodgsie binnenhaven

Dit eindwerk behelst een van de zeldzame pogingen om via labelssehrifipn op gevonden

afvalitems, nog beter de oorsprong te achterhalen. Van de verzamelde itemsltiiéélabels en

opschriften te bevatten. Hiervan blijki% van deze labels en opschriften te zorgen voor een betere
thuiswijzing van de items. Deze meaava r de si tueert zich voor ail i n ece
variabé en/of éniet identificeerbaaré, naar O6voed

De nieuwe informatie van dit eindwerk biedt perspectieven voor toekomstige onderzoeks
innovatieprojecten, en kan tevew®or beleidsmakers en organisaties geraadpleegd worden om
toekomstige maatregelen op te baseren.



Abstract

Litter in the seas anid theocean is a global problem thatisrrentnowadaysMuch is already known

about the quantities, locations agges of marine litter. For this project, the researcher searched for the
added value of labels and inscriptions found on litter items. This added value was expressed in the form
of a shiftor specificatiorof the type of origin.

For this studythe reseattter collecteditter in the port, the inland port and on the eastern beach of
Ostend. In addition, waste was also obtained frdPnoger Strand Lopef he collected/received litter

was analysed on the basis of material tgpéity to recycle, OSPARcate@ry, weathering and presence

of labels and inscriptions (examplekthis are logos, production sites, expiry dates, icon¥/ig.the

internet the researcher searched for brands and production sites that could be linked to these labels and
inscriptions.

Then, each item was linked to one or more types of origitg{gdism, fishing (including recreational),
aquaculture, offshore activities, construction and industry, events, general (food, textiles, sanitation,
medical, varia) andnidentifiable Items onwhich labels and inscriptions were found were classified
twice in this step A first time withoutand a second time whitaking into account the presanof the

labels and inscriptions

The study gives an indication of the origin of the waste in Osteddfithe added value atudying
labels and inscriptions on litter items. The results sti@wa large part of the itenaannot be linked
to a specific type of origin (2165%). Besides, there appears to be waste ffisinng or offshore
activities at each location2@-70%). The percentage of this is highesthe inland port

This thesis is one of the rare attempts to trace the origin even better by means of labels and inscriptions
foundon litter items Of the collected itemd,1.5% cortained labels and inscriptions 7% of these
labels and inscriptions had an added valuén the classification of the item in type of origifihis
added value is mainly situated in a shift from 'genevaria’ and/or 'unidentifiable’ to ‘food' (5.7%).

The new information from this thesis offers perspectives for future research and innovation projects,
and can also be consulted by policymakers and organisations to base future measures on.
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Gebruikte symbolen en afkortingen

um
FOD
GPGP
HDPE
LDPE
MSO
NGO
OVAM
PE
PET
POP
PP
PS
PSL
PUR
PVC
SPI
VLIZ

Micrometer

Federale overheidsdienst

Great pacific garbage patch

High density polyethyleen

Low density polyethyleen

Marien station Oostende
Niet-gouvernementele organisatie
Openbare Vlaamse Afvalstoffenmaatschappij
Polyethyleen
Polyethyleentereftalaat
Persistente organische polluenten
Polypropyleen

Polystyreen

Proper Strand Loper
Polyurethaan

Polyvinylchloride

Society of the Plastics Industry

Vlaams Instituut voor de Zee
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Inleiding
1 Vlaams Instituut voor de Zee

Het eindwerk werd uitgevoerd in het Vlaams Instituut voor de Zee (VLIZ) te Oostende. Het VLIZ is
een ongebonden en neutraal onderzoekscentrum datekuseewetenschappelijk onderzoek uitvoert
en ondersteunt. Hieronder verstaat men het open water, de zeebodem -eengetiftgebonden
systemen. Het VLIZ voert onder andere volgende kernactiviteiten ui

- Netwerken van mariene wetenschappers ondersteunen

- Marien onderzoek in Vlaanderen uitvoeren en ondersteunen

- VLIZ-datacentrum beheren en continu verder uitbreiden

- VLIZ-bibliotheek beheren en continu verder uitbreiden

- Zeeinformatie voorzien naar breed piglk en onderwijs

- Kennis aanreiken om economische ontwikkelingen op zee mogelijk te maken
- De Vlaamse onderzoekswereld vertegenwoordigen op internationaal gebied

2 Schets van de problematiek

Wanneer men op stranden of door havens aan de Belgische Noostagekdeltis het geen toeval
dat men het ene zwerfvuilitem na het andere tegenkomt. Het is alom gekend dat de huidige
wereldbevolking kamt met de grote hoeveelheid zwerfvuil die zich in de zeeén en oceaan bevindt.

Een deel van het probleem vormt ziabkadoor de samenstelling van het zwerfvuil. Het merendeel
bestaat uit plastic. Door de unieke combinatie van de materiaaleigenschappen van plastic, verbrokkelen
plasticitems zeer langzaam (hoofdsiuR). Deze verbrokkeling maakt het verzamelen en verwgje

van het plasticzwerfvuil uit het mariene milieu dan weer zeer moeilijk. Marien zwerfvuil, alsook
strandafval, heeft een negatieve impact op elk niveau van duurzaamheid (hobfgjstuk

Om het zwerfvuilprobleem op te lossen moet gezocht worden naaoejgeg mensen en sectoren die
verantwoordelijk zijn voor het afval in het mariene milieu. Enkel op deze manier kan men het probleem
aan de bron oplossen. Bijgevolg zal men een reductie bekomen van de hoeveelheid zwerfvuil in de zeeén
en oceaan en alle bgknende negatieve effecten.

Doordat het zwerfvuil te vinden in de zeeén en oceaan, alsook strandafval, een problematiek vormt die
de volledige wereld beinvlioedt zijn hier reeds vele onderzoekprojecten over georganiseerd. Veelal
onderzoeken deze projectegneof meerdere van volgende topics: indeling van het zwerfvuil op basis

van materiaal soort (plastic, glas, metaal; papie
categorieén (plastic zak, plastic flesje, draden met diameter <1 cm, sigatetkeepe , gl azen f | e
en indeling van het zwerfvuil op basis van de doelgroepen en sectoren die de bron van vervuiling vormen
van het onderzochte zwerfvuil (visseriij, i ndustr
3 Doel van dit onderzoek

Dit eindwerk omvat een project dat werd georganiseerd van januari tot juni 2019. Het doel van dit project
is om na te gaan of labels en opschriften, te vinden op zwerfvuilitems, meer kunnen vertellen over de
doelgroepen en sectoren die verantwoordelijik zgor de vervuiling in vergelijking met als men niet

naar deze labels en opschriften kijkt. Dit project zal met andere woorden nagaan in welke mate de
aanwezigheid van labels en opschriften een meerwaarde biedt op vlak van het indelen van
zwerfvuilitems @ basis van de vervuilende doelgroep of sector. Het isstteer dat er in Belgié een
dergelijk onderzoek uitgevoerd en gerapporteerd wordt. Buiten Belgi®as zoverbij de auteur
gekend slechts een gelijkaardig project uitgevoerd: in 2016 in Nooew€geiga, Fleet, & Kinsey,

2016)
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Hoofdstuk 1: Literatuurstudie

1.1 Probleemstelling

Jaarlijks blijft de plasticproductie toenemen, sinds 2011 met ongeveer 11,5 miljoen ton per jaar. In 2017
werd wereldwijd zobn 348 miljoen ton plastic ge
Algemeen wordt beschouwd dat er van dit plastic ajaaflijks 4,8 tot 12,7 miljoen ton in zee
terechtkomt(Devriese & Janssens, 201®lastic items kunnen fragmenteren in kleinere delen, maar
verdwijnen bijzonder traag. De meeste plastic items drijven. Door begroeiing végi liemsvormen,

zoals bacterién, mosselen en zeepokken bijvoorbeeld, wordt het item echter zwaarder, waardoor het naar

de bodem zinkt. Van de totale hoeveelheid plastic marien zwerfvuil spoelt slechts 5% aan, het grootste
deel, 94%, zinkt naar de zeebogeaangevuld door 1% dat drijft aan het wateropper{ayrieseet

al., 2018 Sherrington, 2016

1.2 Marien zwerfvuil en strandafval

Marien zwerfvuil kan gedefinieerd worden als fe
indirect, metopzetgber ongel uk werd achtergel at e(Registeh wegge
et al, 2007) Het marien zwerfvuil omvat een ruim gamma aan soorten materialen: glas, metaal, plastic,
keramiek, hout, etc(Stachowitch, 2019) Afhankelijk van het soort materiaal, de dikte van
vervaardiging, zonlicht, golfslag, tempg¢nur en wrijving met zand, water, organismen of planten heeft

een item een bepaalde afbreektijd. Tdlggeft de tijden die als gemiddelden aangenomen worden voor

de duur van de biafbreekbaarheid van afval in zee wégelpaeme, 2010Niemand weet ec¢ér zeker

hoelang het duurt om plastic af te breken. Bepaalde wetenschappers schatten dat het tot 600 jaar kan
duren om bijvoorbeeld nylon af te breken. Dit kan echter niet met zekerheid gezegd worden, aangezien
nylon nog geen 600 jaar bestaat.

Tabell: Bio-afbreekbaarheidstijden van verschillende soorten items

Bio-afbreekbaarheidstijd Soort(en) item(s)

2-4 weken Toiletpapier

6 weken Krant, tijdschrift

1-5 maanden Drankkarton, klokhuis, katoenen handschoen
kartonnen doos

3-14 maanden Lucifer, foto, touw, verpakking

1-3 jaar Wollen handschoen, sigarettenpeuk, afbreek
luier, vezelplaat

13 jaar Beschilderd hout

50 jaar Conservenblik, polystyreen drankbeker

200 jaar Aluminium, kwikbatterij

400450 jaar Wegwerpluier, plastic

600 jaar Nylon visdraad, nylon net

Eeuwig Glas

Strandafval omvat het zwerfvuil te vinden aan de kust. Deze items kunnen door de wind of door de
getijden terechtkomen in het mariene milieu.
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1.2.1 Van macre tot microplastic

Met uitzondering van glas wordt plastic gezien als de meest persistente en problematische soort
zwerfvuil. Dit omwille van de lange afbreektijd en de grote aanwezigheid in zeeén en oceaanbekkens.
Plastic zwerfvuil kan opgedeeld worden op basis van grootteahlainststof.

Grote stukken plastic behoren tot de macroplastics. Dit zijn items groter dan 5 mm. Onder invioed van
allerlei omstandigheden breken de macroplastics af in kleinere fragmenten. Deeltjes kleiner dan 5 mm
en groter dan 1 um (= 1 x @n) worden microplastics genoemd (sommige onderzoekers kiezen ervoor

om de term O6microplasticsd pas te gebruiken bi]j
grote plastic items is het ook mogelijk dat microplastics rechtstreeks in het mariene temdieht

komen. Een voorbeeld van rechtstreeks geproduceerde microplastics zijn plastic pelletsljFaiuur

is een basisproduct waaruit grotere plastic items worden gefabri€@umtdillerhande microbeads die

zich in cosmeticaproducten bevinden zijn rechtstreeks geproduceerde microplasticpldgtics die

in het mariene milieu terechtkomen kunnen vervolgens verder verbrokkelen.

Figuur 1: Plastic pellets (uit Buss, 2016)

Deeltjes kleiner dn 1 um worden nanoplastics genoelfi@evriese & Janssens, 201%nkele
voorbeelden hiervan zijn de kunststofvezels die vrijkomen bij een wasbeurt van synthetische kledij,
verwering van verven, coatings en autobangeonrbeelda afhankelijk van de grootte). Een studie uit

2017 berekende dat per persoon gemiddeld tussen 0,23 en 1,9 kg microplastics per jaar afkomstig van
banden in het milieu terechtkométole & Lohr, 2017)

Microplastics die in hetafvalwater belanden komen in Europa grotendeels terecht bij
waterzuiveringsinstallaties (bijvoorbeeld de plastickorrels die zich in allerhande bodyscrubs bevinden).
Deze installaties zijn er niet op gebouwd om microplastics uit het water te halen. biastnthesis

van een student van de Universiteit van Gent blijkt dat slechts 45% van de plastiek deeltjes met een
minimale grootte van 0,015 mm uit het afvalwater wordt gezuiflsxdomte, 20142015)

1.2.2 Herkomst varzwerfvuil

Zwerfwvuil is afkomstig van allerlei bronnen. Hier zijn 2 grote groepen te onderscheiden: activiteiten op
land en activiteiten op zee. Zwerfvuil afkomstig van activiteiten op land, wordt meegevoerd met rivieren
of met de wind en komt zo terechtaaeén, oceaanbekkens en op het strand. Het kan ook zijn dat het
afval rechtstreeks op het strand belandt, dit gebeurt onder andere bij zwerfvuil afkomstig van
strandtoerisme. Daarnaast kan het ook zijn dat zwerfvuil door activiteiten op zee (onopzettedik
mariene milieu terecht komt. Een voorbeeld hiervan zijn schepen die een deel van de lading verliezen
door hevige windstoten of het kapseizen van het schip. Een dergelijk voorval kwam recent nog voor
nabij het Duitse eiland Borkum dat zich in dedilanzee bevindt. E€n van de grootste containerschepen
ter wereld, genaamd MSC Zoe, verloor hier op de nacht van 2 op 3 januari 2019 minstens 345 containers
vanwege de hoge golvéA70 containers vermist boven de Waddeneilanden, 2019; Rederij MSC Zoe:
nieuwe inschatting overboord geslagen containers, 204®)ere bronnen van zwerfvuil in zee zijn de
aquacultuursector en de visserij.
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Door het ruime gamma aan bronnen van zwerfvuil komen heel wat verschillende items terecht op het
strand. Dit gaat van persog@ebonden veiligheidshelmen tot wattenstaafjes, van meubilair tot schoenen
en van vislijnen tot glazen flessen.

Gedurende het jaar kan men in kustgemeenten een groot verschil waarnemen op viak van hoeveelheid
strandafval. De badstad Oostende kan hierbij@sbeeld dienen. Tijdens de zomermaanden wordt per
maand tot 80 ton zwerfvuil gevonden. In de winter vermindert deze hoeveelheid tot 5 ton zwerfvuil per
maand. Deze duidelijke stijging van de hoeveelheid te vinden zwerfvuil is met zekerheid te wijten aan
toerisme(Devriese & Janssens, 2019)

1.3 Kunststoffen

De term kunststof verwijst naar plastic, een materiaal bestaande uit organische polymeren en additieven.
Een polymeer is een molecule met een hoge molaire massa, opgebioumekbrdere identieke of
soortgelijke delen met een lage molaire massa die aan elkaar gekoppeld Zziih kiDestmatige
kunststofsoort, genaamd parkesine, werd uitgevonden door Dhr. Alexander Parkens in 1855. Dit
materiaal moest ter vervanging van ivalenen. Parkesine werd gemaakt uit cellulose behandeld met
salpeterzuur en een oplosmiddel. Bakeliet]®dainststofsoort gebaseerd op een synthetisch polymeer,
werd uitgevonden door Dhr. Leo Baekeland in 1908. Bakeliet werd onder andere gebruikkastadio

en als deurklinken. Na d& Wereldoorlog kreeg de productie van kunststoffen een boost. Zo werden
heel wat nieuwe soorten uitgevondéBeschiedenis van kunststoffen, sd)

Kunststoffen worden voor een groot deel gemaaktaaitdolie. Uit 10 kg aardolie kan men 3.000
draagtassen, 1.000 yoghurtbekers of 12.000 injectiespuiten produceren. Om kunststof aan te maken
wordt aardolie verhit waardoor de verbindingen tussen de koolstofatomen worden gekraakt. Hierdoor
breken de grote atecuulketens in kleinere delen. Stoffen die bij het kraken ontstaan zijn onder andere
propeen en etheen, deze stoffen kunnen vervolgens door middel van polymeriseren omgezet worden tot
kunststof.

Enkele voordelen van kunststoffen: licht in gewicht, stelikvast, relatief trillingvrij, isolatoren van

warmte en elektriciteit, makkelijk vervormn bewerkbaar. Kunststoffen zijn op te delen in 3 groepen:
thermoharders, thermoplasten en elastomeren. Thermoharders smelten niet, maar verbranden bij
verhitting bovendien zijn thermoharders weinig flexibel. Een voorbeeld van een stof die tot deze groep
behoort is polyurethaan (PUR). Thermoplasten smelten dan weer wel, waardoor men dergelijke items
gemakkelijk kan recycleren. Enkele voorbeelden zijn polyethyléBE), polystyreen (PS),
polyethyleentereftalaat (PET), polyvinylchloride (PVC) en polypropyleen (PP). Als laatste groep zijn er
de elastomeren, ook wel kunstrubbers genoemd. Deze groep wordt gekenmerkt door de elastische
eigenschap. Qua gedrag bevindered&nffen zich tussen de thermohardersmasten(Geschiedenis

van kunststoffen, sd; Welke soorten kunststof zijn er?, sd)

In 1988 werd door de Society of the Plastics Industry (SPI) een codering bedacht voor de verschillende
soorten plastic. Het doebw deze codering was en is om de verschillende soorten plastic te kunnen
onderscheiden en zo het hergebruik te vergemakkelijken. In Z&beleen overzicht gevonden worden

van de belangrijkste codes in combinatie met uitleg over de soort kunststofete eodrbeelden.
(Barrett, 2018; Kunststoffen, sd; Leblanc, 2019; Recycling code van plastic en de veiligheid, sd)
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Tabel2: Overzicht recyclingcodes

Label

Kunststofsoort

Beschrijving kunststofsoort

\
cd

PEI]

PET
Polyethyleentereftalaat

Bij verhitting vervormbaar, hierdoor is de
materiaalsoort makkelijk te recycleren. PET |
het beste gebruikt worden voeenmalig gebruik,
aangezien bij verhitting giftige stoffen vrijkome
die onder anderekankerverwekkend zoude
kunnen zijn. PET is sterk, slijtvast en goedkooy
Voorbeelden: PET-flessen, voedselbakke
allerlei keukengerei items

S
2D

HDPE

HDPE
High Density Polyethyleer

Deze kunststof is dikker en minder doorzichtig ¢
PET. Daarnaast is HDPE beterstand tegen hitte
hierdoor zijn er minder gevaren voor
gezondheid. Omwille van voorgaande reden w
HDPE als een veilige plasticsoort gezien. HDP
goed recyclebaar.

Voorbeelden: shampooflessen, loodgieterswe
autouitrusting, speelgoed

Al
&A

PvC
Polyvinylchloride

Deze kunststof is goedkoop en eenvoudig
bewerken. Onder normale omstandigheden ig
materiaal  stijf, sterk en warmte en
weersbestendig. Het bevat loodhoudende stg
en gechloreerde koolwaterstoffen die
verbranding vrilkomen. Omwille van deze reder
PVC sterk milieuvervuilend. Vaak worden
weekmakers gebruikt in PVC, deze weekmal
hebben reeds in kleine hoelleeid een invioed o
de hormoonhuishouding van de mens. PVC is
plasticsoort die men het beste mijdt.
Voorbeelden:behuizing van computers en and
elektronische toestellen, douchegordijnen, bui
voor bedrading

\
&

LDPE

LDPE
Low Density Polyethyleer

Dit materiaal is waterafstotend en isoleert Z
goed. Bovendien kan het goed tegen zurer
basen, waardoor LDPE vaak Vo
voedingsmiddelen wordt gebruikt. Een nadeel
het materiaal is dat het economisch zeer duur i
te recyclen.
Voorbeelden: broodverpéking, knijpflessen,
deksels van verpakkingen

N\
wd

PP
Polypropyleen

Deze materiaalsoort is sterker dan PE, daarna
het materiaal bestand tegen chemis
oplosmiddelen. PP is goed recyclebaar en
doorgaans niet snel schadelijke stoff@unordat
PP net iets duurder is dan PE wordt in de pral
vaak gekozen om PE te gebruiken.
Voorbeelden: meubels, tapijten, auvtonderdelen
touwen
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Dit materiaal is waterafstotend, goed isolere
stijf, bros en goedkoop. Boven gfaden Celsiug
A wordt PS slap en vervormbaar. Bij het verwarn
komt de kankerverwekkende en hormg
6 PS verstorende stof styreen vrij, deze plasticsoo
Polystyreen dan ook bij voorkeur te vermijden. PS wordt v
als basis gebruikt voor allerlei geschuim
PS kunststofsorten, denk hierbij aan styreenschuir
Voorbeelden: wegwerpbekertjies en-bestek,
piepschuim, cehoesjes

A Deze code bevat soorten kunststof die niet t@n
de voorgaande codes behoren. Enk

7 Overige plasticsoorten materiaalsoorten uit deze groep zijmylon,
L A gep polycarbonaat, biologisch afbreekbaar plastic
Voorbeelden: dv dos en cd

OTH ER zonnebrillen, kogelvrije items, kunststofhout

Op zich zijn kunststoffen geen slechte materiaalkeuze, het probleem ontstaat echter bij foutief gebruik
door de maatschappij. De meeste kunststoffen zijn niet gemaakt om ekroiddig gebruikt te worden,
toch is dat net wat men in de huidige maatscljajngit.

1.4 Lokaliseringen hoeveelheigtan het zwerfvuil in het mariene milieu

Zwerfvuil dat in het mariene milieu terechtkomt, wordt meegevoerd met de oceaanstromingen zolang
het drijft of zweeft. ltems die door begroeiing van alleld@ensvormen, zoals bacterién, mosselen en
zeepokken bijvoorbeeld, te zwaar wordenllen zinken en op de bodem terechtkomen tijdens het
transport. Oceaanstromingen in de bovenste 1500 m van de oceaan ontstaan hoofdzakelijk door de wind.
Water dieper dai500 m verplaatst zich dan weer ten gevolge van temperatuurverschillen. Daarnaast
hebben ook de corioliskrachten (krachten die ontstaan door de roterende beweging van de aarde) een
invloed op de watermassa. Als gevolg van de oceaanstromingen concemtreeretivuil zich in5

grote gyres in de oceaan. Omdat er zich in deze gebieden veel geconcentreerd zwerfvyihoesaat

deze ook soms 0 a f(Xbdihge2018)da Idcatie Gan derergyes kad gezien worden

op Fguur2.

Het grootste plasticeiland werd ontdekt decineepskapitei@harles J. Moore in 1997. Het plasticeiland
bevindt zich in de Noorfacifische Gyre en wordt Great Pacific Garbage Patch (GPGP) genoemd
(nummer 1 op Figuuwz). (Goossens, 2009)
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Figuur 2: Lokalisering gyres (uit What is the Great Pacific Garbage Patch?, 2018)
1.4.1 Plastic in de 5 grote gyres

Uit een onderzoek uit 2014 blijkt dat er zich 9 biljoen stukken macroplastic (> 200 mm) in de oceaan
bevinden. Deze stukken hebben een totaalgewicht van 202,8 kiloton. Daarnaast zouden zich 380 biljoen
stukken mesoplastics (4200 mm) in de oceaan bevigr dit aantal heeft een totaalgewicht van 30,6
kiloton. Van de grote microplastics (14175 mm) bevinden zich dan weer 3.020 biljoen deeltjes in de
oceaanbekkens, met een totaalgewicht van 28,5 kiloton. Deze voorgaande aantallen worden aangevuld
doorzdn 1.830 biljoen deeltjes die behdmmnbezeot de
groep heeft een totaalgewicht van 7,04 kiloton. Deze waarden tonen aan dat het aantal deeltjes sterk
vermeerderen naargelang de items kleiner worden. Hetgeteiaht daalt echter samen met de daling

van de grootte van de deeltjes. Op FigBlan de locatie van de verschillende soorten plastics in de
oceaan (op basis van grootte), alsook de totale hoeveelheden en gewichten van deze plastics gezien
worden.

SMALL LARGER MESOPLASTICS MACROPLASTICS
MICROPLASTICS (0.33-1 mm) MICROPLASTICS (1.01-4.75 mm) (4.76-200 mm) (>200 mm)

1,000 10,000 100,000 1,000,000 pieces per square kilometre + = 10 billion pieces

I ,83“ billion pieces

WEIGHT

@ 7.04 wiotonres

264 | NATURE | VOL 536 | 18 AUGUST 2016

Figuur 3: Lokalisering plastics (op basis van grootte) in de oceaan (uit Cressey, 2016)
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1.42 Great Pacific Garbage Patch

De GPGP bevindt zich in de NoeR#hcifische Gyre (hummer 1 op Fig)r Deze gyre heeft een totale
oppervlakte van circa 34 miljoen kmz, hiervan is ongeveer 1,6 miljoen km2 bezet door het afvaleiland.
Het afvaleiland kan opgesplitst worden in een westelijke en oostelijke kant. In het oostelijke deel zal
men het oudste zwerdil ter wereld vinden. In het westelijke deel bevindt zich recenter zwerfvuil, dit
deel wordt immers voortdurend gevoed door onder meer Japan. Tussen het oostelijke en westelijke deel
bevindt zich ook nog een waterstroming die grote, recente zwerfvisliterplaatst(Goossens, 2009;
Lebretonet al, 2017)

Uit een studie van 2015 kan geconcludeerd worden dat er zich naar schatting tussen 1,1 en 3,6 triljoen
items in de GPGP bevinden. Deze items zouden een totaalgewicht hebben van circa 79.000 ton
(minimad 45.000 ton, maximaal 129.000 tof)ebretonet al, 2017)

Van alle items die men voor dit onderzoek heeft opgevist bleek meer dan 99,9% plastic zwerfvuil te
zijn. Hierbij moet wel vermeld worden dat men enkel zwevend en drijvend zwerfvuil heeft vedzamel
geen zwerfvuil vanop de bodem. Het hoge percentage plastic zwerfvuil is te wijten aan de eigenschappen
van kunststoffen (ziboofdstuk1.3) ten opzichte van eigenschappen van andere materiaalsoorten die
eerder zinken of biodegradeerbaar zijn bijvoorthgglebretonet al, 2017)

Voor het onderzoek werd het opgeviste zwerfvuil opgesplitst in 4 categorieén: microplasti€® 30,05
cm), mesoplastics (0:5cm), macroplastics {50 cm) en megaplastics (> 50 cm). Op Figliigrte zien

hoeveel stukken plastivan elke categorie te vinden zijn in de GPGP. Het totaalgewicht per
overeenkomende fractie is te zien op FighiuBij deze waarden moet gemeld worden dat het gaat over
schattingen. Uit Figuud en Figuur5 kan opgemerkt worden dat het aantal stukken fxawirstijgt
naargelang de items kleiner worden. In combinatie met deze stijging kan een daling opgemerkt worden
bij de totaalgewichten naargelang de items kleiner worden. De lokalisering van het zwerfvuil in de
GPGP kan gezien worden op Fig@éufLebretm et al, 2017)

Aantal stukken plastic zwerfvuil in de GPGP opgedeeld per
groottesoort
<
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Figuur 4: Aantal stukken plastic zwerfvuil in de GPGP opgedeeld per groottesoort
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Totaalgewicht van het plastic zwerfvuil in de GPGP opgedeeld
per groottesoort
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Figuur 5: Totaalgewicht van het plastic zwerfvuil in de GPGP opgedeeld per groottesoort
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Figuur 6: Lokalisering van het zwerfvuil in de GPGP (uit Lebreton et al., 2017)
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1.43 Belgische Noordzee en Vlaamse stranden

In een studie uit 2011 werd geraamd dat er zich gemiddeld 3.875 drijvende items/km? in de Noordzee
bevinden. Herbij moet vermeld worden dat het gaat om zwerfvuilitems groter dan 1 mm (is gelijk aan
de maaswijdte in de kuil van het boomkothe¥an deze drijvende items bestaat 95,7% uit plagtor

een anderdeel van dezestudie werd een schatting gemaakt van het aantal zwerfvuilitems op de
zeebodem. Hier kwam men uit op een gemiddelde van 3.125 zwerfvuilitenfsfam€auwenberghe

et al, 2013) Uit monitoring in de kustwateren kan afgeleid worden dat meer dan 90% van het zwerfvuil
op de zeebodem bestaat uit plastic. Deze monitoring vond plaats van 2013 tot 2016. Daarnaast blijkt
ook uit de tussentijdse beoordeling van de OSPédnmissie dat plastic het meest voorkomende
materiaal is op de zeebodem. Bovendien blijkt uit deze tuptmntbeoordeling dat de hoeveelheid
marien zwerfvuil in de noordelijke Noordzee lager is dan in het Engelse Kanaal, de zuidelijke Keltische
Zee en het oostelijke deel van de Golf van Bisk@jevriese & Janssens, 2019)

De hoeeelheid zwerfvuil op de Vlaamse stranden fluctueert sterk door grote schommelingen in zowel
het aanspoelen als in het achterlaten van afval. Tussen 2002 en 2006 werden gemiddeld 120
zwerfvuilitems aangetroffen per 100 m strand. Tussen 2012 en 2016 weedsddeld 137
zwerfvuilitems aangetroffen per 100 m strand. Van het verzamelde zwerfvuil bestond circa 80% uit
plastic. Andere strandobservaties, die plaatsvonden tussen 2010 en 2011, toonden een gemiddelde van
64,3 zwerfvuilitems per meter strand aan. Deaarde stemde overeen met gemiddeld 92,7 g zwerfvuil

per mete(Claessenst al, 2013; Van Cauwenbergleg¢al, 2013) Circa 95,5% van de items strandafval
bestond uit plastic, dit waren voornamelijk industriéle plastic pe(le®rriese & Janssens, 2019)

Gedurende het jaar kan men in kustgemeenten een groot verschil waarnemen op vlak van hoeveelheid
strandafval. De badstad Oostende kan hierbij als voorbeeld dienen. Tijdens de zomermaanden wordt per
maand tot 80 ton zwerfvugevonden. In de winter vermindert deze hoeveelheid tot 5 ton zwerfvuil per
maandDevriese & Janssens, 201@ok op vlak van microplastics kunnen grote verschillen opgemerkt
worden tussen verschillende locaties. Een studizQlil rapporteerde een gemiddelde hoeveelheid van
92,8 microplastics/kgClaessens, 2011)en andere studie uit 2013 rapporteerde dan weer een
gemiddelde hoeveelheid van 13 microplasticgXkan Cauwenberghet al, 2013)

1 Een boomkor is eevistuig dat opgehouden wordt door een stalen buis, met hieraan een kuilvormig net.

2 OSPAR is een samenwerking tussen 15 regeringen en de Europese Unie om het mariene milieu in het
noordoostelijke deel van de Atlantische Oceaan te beschermen. OSPAR werd opgestart in 1972 met het Verdrag
van Oslo (verdrag tegen dumping). Bij het Verdrag Parijs in 1974 werd OSPAR uitgebreid tot bronnen van
verontreiniging in de zee afkomstig van land en afkomstig van offshore activiteiten2 Demdragen werden in

1992 verenigd en uitgebreid tot het OSP#¢tdrag. In 1998 werd een nieuw onderdeel aaogen om niet
vervuilende menselijke activiteiten die de zee negatief kunnen beinvlioeden te omvatten. De 15 regeringen zijn
Belgié, Denemarken, Finland, Frankrijk, Duitsland, IJsland, lerland, Luxemburg, Nederland, Noorwegen,
Noorwegen, Portugal, Spanjew&den, Zwitserland en het Verenigd Koninkrijk. De naam OSPAR komt van een
samentrekking tussen Oslo en Pafifbout OSPAR, 2012019)
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1.5 Impact van marien zwerfvulil

In dit hoofdstuk wordt de impact van marien zwerfvuil besproken op vlak van de 3 niveaus van
duurzaamheid: planet, people en profit.

1.5.1 Planet

Marien zwerfvuil heeft een negatieve impact op alle niveaus van ecosystemen. Het meest gekende
voorbeeld zijn de organismen die verstrikt raken in stukken rondzwevend macroplastic. Het verstrikken
gebeurt in vele gevallen in touwen en netten (Figli)umaar ook andere itemsoorten zoals een plastic
six-packring liggen aan de basis van dit probleem. Organismen die verstrikt raken verstikken veelal of
kunnen zich niet meer naar het opperviak begeven om te ad@ieessenst al, 2013; Devrieset

al.,, 201§

Figuur 7: Schildpad en zeehond verstrikt in visnet (Register et al., 2007; van Dongen, 2018)

Daarnaast kunnen deze rondzwevende zwerfvuilitems ook koraalriffen beschadigen onder invloed van
de stromingen. Dit vormt eegroot probleem, aangezien koraalriffen een habitat vormen voor een
immense diversiteit aan organismen.

Een2¢ groot probleem is dat organismen drijvende of zwevende items als voedsel kunnen aanzien en
het bijgevolg verorberen. Zo wordt het mogelijk dat @eanisme, na het inslikken van zwerfvuil, geen

nieuw voedsel meer kan innemen omdat de maag al vol zit. Het organisme zal bijgevolg sterven door
verhongering. Dit probleem heeft men reeds bewezen in een studie uit 2002 tot 2006. Hierbij onderzocht
men 17 Noordse stormvogels om na te gaan hoeveel van de vogels plastic in de maag hadden. Uit de
analyse van de studie kon geconcludeerd worden dat 95% van de stormvogels aan de Belgische kust
plastic in de maag had. Hierbij werd een onderscheid gemaakt @issmnten plastic: 56% van de

vogels had industriéle pellets opgenomen en 94% van de vogels had gebruikersplastic opgenomen.
Gemiddeld hadden de onderzochte Noordse stormvogels 84,2 stukken of 0,086 g plastic in de maag.
(Claessenst al, 2013)

In tegenstlling tot macroplastics worden microplastics vaak onopzettelijk opgenomen door organismen.
Doordat de microplasticdeeltjes zo klein zijn kan het zijn dat de dieren de deeltjes opnemen samen met
ander voedsel. Mosselen zijn een goed organisme om de opaamecroplastics na te gaan. Dit komt
doordat mosselen tot 1@dr water/uur kunnen zuivere(Waterzuivering door mosselen, sd)it
onderzoek blijkt dat 0,25 kg mosselen gemiddeld 90 microplastics bevatten. Omwille van det fei
mensen de mossel volledig opeten komen deze microplastics rechtstreeks terecht in het menselijke
lichaam. Hetzelfde gebeurt bij een consumptie van een portie garnalen (0,25 kg ongepeld) die gemiddeld
17 microplastics bevat, of bij een portie oesté¥d kg) die gemiddeld 50 microplastics bevat.
Momenteel is nog maar weinig gekend over de effecten van de opgenomen microplastics op het
menselijke lichaam(Devriese Vandendriessch& Janssens2017)
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Ook grotere organismen bedoeld voor consumptie nenenoplastics op, denk hierbij aan vissen. Het
verschil is wel dat de ingewanden worden verwijderd, dit zorgt ervoor dat er geen microplastics
terechtkomen op het bord van de mens@evriese Vandendriessch& Janssens2017; Van
Cauwenberghe &anssens, 2014)

Een3® effect van plastics in het mariene milieu is de opname van chemische stoffen. Chemische stoffen
zijn stoffen geproduceerd in een fabriek of afvalstoffen verkregen uit industriéle prog@sseansche

stoffen, sl). Studies tonen aan dat er zich verschillende soorten persistente organische pblluenten
hechten op het plastic zwerfvuil in de oceaan.
waarbij de concentratie van chemische stoffen op hetiplade malen hoger ligt dan de concentratie

in het water(Devrieseet al, 2018; Van Cauwenberghe & Janssens, 2014)

Als laatste effect is er sprake van transport van verschillende organismen die zich hechten op plastic
items. Organismen zoals bacteriémsselen en zeepokken hechten zich op de zwevende en drijvende
delen kunststof en worden zo kilometers ver getransporteerd. Doordat het transport langzaam genoeg
gaat en de afbraaksnelheid van kunststof laag is, hebben de organismen de mogelijkhéichamteic
passen aan de nieuwe omgevingsomstandigheden. Omwille van deze redenen is het mogelijk dat de
aangehechte organismen terecht komen in nieuwe gebieden en hier het evenwicht gaan verstoren.
(Devrieseet al, 2018; Goossens, 2009)

1.5.2 People

Marienzwerfvuil heeft ook een negatieve impact op de mens. Enerzijds vanwege de perceptie van het
zwerfvuil zelf (bijvoorbeeld plastic afval op het strand dat de strandbezoekers niet aangenaam vinden),
anderzijds kunnen er misschien ook effecten zijn door darop van plasticdeeltjes in het menselijke
lichaam. Over dit laatste is nog niet veel gekend, en kunnen bijgevolg nog geen harde besluiten worden
getrokken.

Een1® probleem is de opname van plasticpartikels in het menselijke lichaam. MariEmesmen zien

plastic items soms aan voor voedsel en eten deze bijgevolg op. Indien, voorgaand aan de consumptie
van de organismen door de mens, de ingewanden verwijderd worden vormt deze opname van
plasticdeeltjes vrijwel geen probleem voor de mensh&ijeten van organismen die de mens volledig
consumeert, zoals mosselen en garnalen bijvoorbeeld, komen de plasticdeeltjes wel terecht in het
menselijke lichaam. Tot heden zijn er nog geen onderzoeken die de eventuele negatieve effecten van
plasticdeeltjs in het menselijke lichaam aantonen. Wel toonde een studie onlangs de aanwezigheid van
roetdeeltjes aan in de placenta van zwangere vrouwen. Men kan aanvoelen dat de aanwezigheid van
lichaamsvreemde stoffen in het lichaam niet goed is, maar concretéenegzffecten zijn nog niet
bewezen(Kraaijvanger, 2018; Microplastics in het milieu: Een bedreiging voor de volksgezondheid?,
2017)

Een2°® probleem krijgt vorm op stranden en slipways. De macroplastics die zich in het mariene milieu
bevinden kunnen teregolge van waterstromingen en de wind aanspoelen op deze locaties g@riguur
Vaak wordt het aangespoelde zwerfvuil en nieuwe strandafval bij de volgende overgang van vioed naar
eb opnieuw meegesleurd in de zee. Na een storm spoelt doorgaans meer zarfdail bij normale
omstandigheden. Het feit dat er zwerfvuil aanspoelt is niet aangenaam voor lokale wandelaars en
toeristen. Uit een onderzoek blijkt dat 8% van de tweedeverblijvers de netheid van het strand als een
probleem ervaarfVandaele & Verhaeghe, 2016)ooral in de zomer vormt dit een groot probleem.
Gemeentes investeren dan ook fors in het opruimen van de stranden.

SPersistente organische polluenten ( POP éssientidtegeneen ve
biologische afbraak. Dit wil zeggen dat desbetreffende stoffen zeer traag afgebroken of omgezet worden door
chemische, biologische of andere processen in de natuur. Mede dankzij deze reden blijven deze stoffen lang
aanwezig in het leefmdi u . Hi er bij moet vermeld worden dat POPOG6s e
mens en milieu(De persistente organische polluenten (POP's), 2016; Persistente organische polluenten, sd)
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Figuur 8: Zwerfvuil op aangespoeld op het strand (uit Marien zwerfvuilméeroplastics: expertise en wetenschappelijke
kennis in Vlaanderen, 2017)

Naast het feit dat aangespoeld zwerfvuil als onaangenaam beschouwd kan worden, kunnen ook
gevaarlijke items aanspoelen. Zo kunnen glasscherven, naalden, scheermesjes en vishelemns bezo
van het strand bezeren. Andere items kunnen dan weer virussen en gezondheidsgevaarlijke bacterién
bevatten, denk hierbij aan medisch en hygiéne gerelateerd zwerfvuil (naalden voor injecties,
maandver bande rfClaessemst a,2@lStachowitch, 2019)

Tot slot kunnen macroplastics ook boten en werktuigen van vissers beschadigen. Uit een bevraging uit
2010 van 11 vissers blijkt dat 8 van deze vissers jaarlijks te maken krijgt met propellers die verstrikt
raakten in zwerfvuil(Claessaset al, 2013)

1.5.3 Profit

Marien zwerfvuil ook een negatief effect op het economische luik van duurzaamheid. Alle effecten
besproken imoofdstukka 1.5.1 enl.5.2 brengen een economische kost met zich mee.

Het feit dat organismen zwerfvuil opeten @im verstrikt raken kan zorgen voor een vroegtijdige dood.

Als gevolg hiervan zijn er minder organismen die voor de mens als consumptie kunnen dienen, wat een
economische impact heeft. Ook de komst van invasieve soorten die mee getransporteerd worden op
plastic items kunnen een ecosysteem uit evenwicht brengen. Bepaalde organismepopulaties kunnen
verminderen of zelfs verdwijnen. Een gevolg hiervan kan zijn dat soorten die deze verdwenen
organismen als voedselbron aanmaanden ook verdwijnen. Op deze koamienen in een kringloop

van verdwijnende organismen terecht. Voor de mensen, die uit een dergelijk gebied voedsel halen, heeft
dit een financiéle impact.

Daarnaast hebben beschadigde koraalriffen een negatieve impact op de economie. Koraalriffen
waarborg@n immers een immense biodiversiteit. Bij het verdwijnen van koraalriffen, verdwijnen ook de
organismen die er leven. Daarnaast zorgen koraalriffen ook voor een natuurlijke kustbescherming. De
riffen verminderen de impact van stormen en golfslag op detkuBij het verminderen of verdwijnen

van de koraalriffen zal de plaatselijke bevolking meer moeten investeren in dijkbescherming. Tot slot
Zijn koralen ook een toeristische trekpleister, dit is een grote inkomstenbron voor de lokale bevolking.

Als 4¢ financieel gevolg kan gesproken worden over de kosten van het onderzoek naar het effect van
microplastics op het menselijke lichaam. Daarnaast zal ook de behandeling van de mogelijke ziektes die
zouden kunnen voortkomen uit de opname van plasticdeeltjesagtéehk

Ook de beschadiging van materiaal ten gevolge van macroplastics kan veel geld kosten. Zoals reeds
aangegeven in leddstuk 1.5.2 komt het regelmatig voor dat propellers van vissersboten beschadigd
worden door marien zwerfvuil. Het laten herstellenarfvangen van onderdelen kost geld en tijd.
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Enkele cijfers

Op wereldniveau is het vandaag de dag nog niet mogelijk om de exacte kosten van marien zwerfvuil te
berekenen. Een studie uit 2019 maakte welléaghatting. Om de kosten te kunnen besprekeasm

eerst gekeken worden naar het economische voordeel dat de mens haalt uit mariene ecosystemen. Er
werd geschat op een jaarlijkse opbrengst van om en bij de 49,7 triljoen dollar (44,5 triljoen euro). Deze
opbrengst werd berekend op basis van een makutnaazaam gebruik (feitelijk of hypothetisch) van
natuurlijke (of semnatuurlijke) systemen. Dit cijfer wordt als voldoende nauwkeurig beschouwd voor
een globale analyse van de economische kosten verbonden aan marien zwerfvuil. Marien zwerfvuil heeft
eennegatieve economische impact op alle mariene ecosystemen op aarde. Men gaat uit van een daling
van 1 tot 5% van de opbrengsten die men naar schatting kan halen uit het mariene milieu. Omgerekend
komt dit overeen met een verlies van 500 tot 2500 miljalard@48 tot 2240 miljard euro) per jaar.
(Beaumont, Aanesen, & Austen, 2019)

Een ander voorbeeld van concrete kosten kan gevonden worden bij de Belgische kuststeden. Zoals reeds
aangegeven imoofdstuk1.5.2 vinden strandbezoekers het niet aangenaam om tussen zwerfvuil te
vertoeven. De kustgemeenten investeren dan ook grote sogetteom het strand op te ruimen. In
20092010 ging het over een gemiddelde kost van 32
worden dat deze kost stijgt naargelang de breedte van het op te ruimen strand. De kostprijs voor een
strandreinigerin2062 0 1 0 was 144, 40 G/ uur , deze kost i s med
kustgemeentégDevrieseet al, 2018; Devriese & Janssens, 2019)

1.6 Concrete acties

In dit hoofdstuk worden enkele concrete acties beschreven die men momenteel al ondeameemt o
zwerfvuil in de oceaan (rechtstreeks en onrechtstreeks) te verminderen.

1.6.1 Wetgeving

Het Europese Parlement heeft enkele concrete maatregelen/doelstellingen opgesteld om het plastic
(marien) zwerfvuil te verminderg®lagicsoep: feiten, gevolgen en aanpak, 2018)

- Totaalverbod op plastic voorwerpen bedoeld \vammalig gebruik waarvoor reeds alternatieve
materialen voorhanden zijn.

- Verlaging van het gebruik van voedselverpakkingen van 25% tegen 2025.

- Verlaging van het gebruik van sigarettenfilters die plastic bevatten met 50% tegen 2025.

- Het dekken van de kosten van het afvalbeheer en opruiming van artikelen zoals vochtige
doekjes, sigarettenfilters, snoepverpakkinger

- Inzameldoellling van drankflessen van 90% tegen 2025.

- Etiketteringsvereisten voor maandverband, vochtige doekjes en ballonnen om gebruikers te
wijzen op de juiste manier van weggooien van het artikel.

- Vissers financieel stimuleren om afgedankt vistuig mee aartdabibngen en niet te dumpen
in de zeeén en oceaan.

- De lidstaten moeten jaarlijks minstens 50% van het verloren gegane vistuig verzamelen en 15%
daarvan tegen 2025 recycleren.

- Alle plastic verpakkingen recycleren tegen 2030.

- Plastic tasjes worden of betatevoor 2018, of verbonden aan een maximaal aantal per inwoner
per jaar (maximaal 90 plastic zakjes/persoon in 2019 en maximaal 40 plastic zakjes/persoon in
2025).
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1.6.2 Proper Strand Lopsr

DeProper Strand Lopsiis een initiatief van een groep vrijiigers die mensen aansporen om zwerfvuil

op het strand op te rapen en te deponeren in de vuilbak. De groep werkt met behulp van een
Facebookpagina waar de vrijwilligers fotods kun
manier stimuleert men andePeoper Strand Lopsrom ook afval te gaan rapen. Daarnaast dient men

ook de locatie van het gevonden zwerfvuil door te geReoper Strand Lopsrbestaat reeds 2 jaar en

wordt steeds succesvoller, momenteel telt de vrijwilligersgroep meer dan 4.6Q0Naswen september

2017 en augustus 2018 werd bij individuele opruimacties 159.789 liter zwerfvuil verzameld.

Het verzamelen van het zwerfvuil proberen de organisatoren te clusteren in een database om hier
jaarlijks een verslag over te schrijven. In ditslag wordt nagegaan wat de voornaamste redenen zijn
waarom op bepaalde plaatsen meer zwerfvuil werd gevonden dan op andere plaatsen. Dit probeert men
tevens te plaatsen binnen een wetenschappelijke cofBeltaeme, 2018roper Strand Lopsy sd)

1.6.3 Fishing For Litter

Fishing For Litter is een initiatief waarbij vissers aangemaand worden om het zwerfvuil dat in de netten
van het schip terechtkomt mee aan wal te brengen in plaats van terug overboord te werpen. Het project
heeft 3 hoofddoelen: de vis§sector bewust maken van de problematiek rond marien zwerfvuil, de
visserijsector ertoe bewegen het zwerfvuil beter te beheren en het mariene zwerfvuil geleidelijk uit de
visgronden te verwijderen waardoor de druk op het mariene milieu vermifkdghing for litter, sd)

1.6.4 Eneco Clean Beach Cup

Deze actie wordt jaarlijks op dé zondag van de lente georganiseerd. Hierbij roepen de organisatoren
vrijwilligers op om zwerfvuil te komen rapen aan de kustlijn. De Eneco Clean Beach Cup kadert in een
opruimactie die wereldwijd plaatsvindt en georganiseerd wordt door de Surfrider Foariatope.

In 2019ging de overkoepelende actie voor d&2éer door, de Belgische versie vond voor dekéer

plaats op 24 maart 2019. Tijdens deze Belgische editie namen 7.305 deelnemers deel die in totaal 12.745
kg zwerfvuil hebben verzamel(Eneco Clean Beach Cup, 2019)

1.6.5 Zero Waste Week

Zoals de naam van de actie al aangeeft is het de bedoeling om een week lang te leven zonder zwerfvuil
voort te brengen. Deze actie vindt plaats indelle week van september en wordt georganiseerd sinds
2008. De organisatoren bevinden zich in het ViggkiKoninkrijk, maar moedigen mensen van over

heel de wereld aan om zich in te schrijven en mee te doen. De actie steunt op 5 principes om minder
zwerfvuil te produceren: weiger, reduceer, recupereer, recycleer en compsteekVaste Week,

2018)

1.6.6 Verpakkingsvrije winkels

In verpakkingsvrije winkels kan men boodschappen doen zaratBenmet afval achter te blijven.

Klanten kunnen eigen dozen, potten en zakjes meebrengen om de goederen in te verpakken. Er bestaan
momeneel al heel wat verpakkingsvrije winkels in Belgié. Enkele voorbeeldenGtimein Gent,

Zonder Meein Kortrijk, La Petite Constand@ Doornik,Chylin Brussel erContentin Leuven (Figuur

9). (10 verpakkingsvrije winkels iBelgi&, 2018)
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Figuur 9: Content, verpakkingsvrije winkel te Leuven (uit 10 verpakkingsvrije winkels in Belgié&, 2018)
1.6.7 The Ocean Cleanup

The Ocean Cleanup is een Aamofit organisatie die zal proberen het zwerfulak zich in de GPGP
bevindt te halveren in 5 jaar tijd. Het werd opgericht door Dhr. Boyan Slat in 2013. De medewerkers
van de organisatie hebben een drijvend systeem van 600 m lang ontwikkeld dat voortbeweegt door
middel van de zeestromingen, de golven ewithel. Aan het systeem is een net bevestigd dat tot 3 m
diep gaat om op die manier zwerfvuil te verzamelen. In september 2018 werd het systeeml¥oor de
keer in het water geplaat§T.he Ocean Cleanup, 2019)

Het doel van de organisatie is zeer ambitieus. Er zijn echter enkele bedenkingen bij de huidige
uitvinding. Zo zal de constructie enkel macroafval verzamelen in de bovenste laag van het water.
Microplastics en zwerfvuil die zich dieper dan 3 m bevindeteauliet verzameld worden. Daarnaast
vraagt men zich ook af of het verzamelde zwerfvuil geen visseneitjes zal bek(i2deriesehet al,

2018)
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Hoofdstuk 2: Materiaal en methodes

2.1 Staalnamen
2.1.1 Keuze van de staalnameplaatsen

Voor de uitwerking van diproject werd gekozen om zwerfvuilstalen te nhemen op 3 verschillende
locaties in Oostende. Aanvullend werd ook zwerfvuil vanfr@per Strand LopgPSL) verkregen.

Volgende locaties werden uitgekozen: slipway aan het Tijdok (FibQuslipway aan he¥isserijdok
(Figuur 11) en het stuk strand aan de Oosteroever (FigdurDeze locaties zullen verder besproken
worden als slipway VLIZ, slipway MSO en strand Oosteroever.

Figuur 10: Slipway VLIZ

Figuur 11: Slipway MSO
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Figuur 12: Strand Oosteroever

Er werd gekozen voor deze locaties om een gradatie te krijgen tussen zwerfvuil afkomstig van de zee
en zwerfvuil afkomstig van de haven. De slipway aarTidok grenst aan de voorhaven van de haven

van Oostende. Deze plaats kan bereikt worden door zwerfvuil uit de zee en uit de haven zelf. De slipway
aan het Visserijdok bevindt zich in de binnenhaven. Hier kan aangenomen worden dat deze locatie
grotendeelsloor zwerfvuil afkomstig van de binnenhaven bereikt wordt. Of§ lde&tie, het stuk strand

aan de Oosteroever, zal hoofdzakelijk strandafval en zwerfvuil uit de zee gevonden worden. Deze
gradatie kan bij de resultatenverwerking mogelijk helpen bij hieiedwan de oorsprong van de items.

Het zwerfvuil verkregen van de PSL is afkomstig van het stuk strand tussen Bredene en Oostende.
Hoewel het wat oorsprong betreft vergelijkbaar is met het afval verzameld op de Oosteroever, kan de
andere methodologie biet verzamelen mogelijk leiden tot verschillen. De lokalisering van de locaties
ten opzichte van elkaar kan gezien worden op Fi@Bur

Figuur 13: Havenkaart van de haven van Oostende met aanduiding van de staalnamelocatieie(jeget 1 is slipway VLIZ,
punt 2 is slipway MSO, punt 3 is strand Oosteroever, punt 4 is locatie PSL) (naar Port of Oostende, 2019)
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